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Introductie
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Witteveen+Bos, Circular and biobased solutions
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Projectingenieur circulaire & duurzame watersector

Milieuwetenschappen

Kwantitatieve duurzaamheidsanalyse (LCA, MKI) en circulariteit watersector

Bas Roelofs
Adviseur circulaire oplossingen

Industrieel ecoloog

Kwantitatieve duurzaamheidsanalyse (LCA, MKI) en circulariteit



Inleiding Life Cycle Management (LCM)
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Klimaat en milieu-impactanalyses in de watersector

• Opgave voor 95% reductie broeikasgasemissies in 2050, doelstellingen 

klimaatneutraliteit en circulariteit;

• Grondstofstroomanalyses (MFA) met Metabolic

• Inzichtelijk maken stromen + milieu-impact voor geheel waterschap

Milieu-impact gedurende de gehele levenscyclus afwegen (Life Cycle

Management)

• Focus op milieukosten indicator [MKI] en klimaatimpact [CO2-eq]

• Ontwerpafwegingen, zwaartepuntanalyse, areaalstudies

Hoe doe je dat in de praktijk? Wat kom je te weten?



Toepassing LCM in projecten
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Variantenafwegingen: 

• Slibgisting versus Bioplastics, Verdygo modules of conventionele

zuivering Terwolde, vergelijking ontwerp gebouwen PWN

Zwaartepuntanalyses

• Circulaire trajecten Rijnland, CO2-analyse Waterfabriek 2.0, 

vergelijking installaties Vitens

Circulair assetmanagement waterschappen

• Totaal aan assets in het areaal in kaart

• Areaalstudie (nulmeting)
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Casus asset life cycle management – in de praktijk
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˗ Hergebruik oude beluchtingstank als sequencing batchreactor (SBR) 

˗ Voorwaarde: Zuivering moet in gebruik blijven!

˗ Nieuwe SBR

· Materiaal 743 m3 gewapend beton

· Elektriciteit regulier 1253 MWh per jaar

˗ Hergebruik

· Aanpassing 448 m3 gewapend beton 

· Elektriciteit tijdelijke ombouw 4529 MWh eerste jaar, daarna regulier



Discussie
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˗ Wat denken jullie?



Resultaten - betonwerk
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˗ Hergebruik gunstig!

˗ Geen compleet beeld

· Tijdelijke situatie 
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Resultaten – inclusief energie
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˗ Geen hergebruik!

· CO2-eq besparing ~60%

· MKI besparing ~60%

˗ Beperkingen/uitdagingen
· Volledig beeld (SO)

· Uitgangspunten en aannames

˗ Trade-offs, kosten, praktische uitwerking 
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Resultaten in de praktijk
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Gevoeligheden LCM
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˗ Standaarden vanuit de Nationale Milieudatabase en LCA-database 

of expert judgement

˗ Levensduur aannames

˗ Uitgangspunten (energiemix, ontwerp, etc.)

˗ Scope (objecten, levencyclus fasen, systeem)

˗ Onvoorziene effecten en afhankelijkheden



Kansen LCM
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˗ Onderbouwing duurzaamheidskeuzes, resultaat!

˗ Uitbreiden en verspreiden kennis en resultaten, beschikbare data in LCA-

databases/NMD

˗ Aanscherpen methodes en analyses

˗ Verdieping van analyses 



Vragen en discussie
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