
100% voorspelbaar 
onderhoud? 
 
Vitale assets & 
Conditie-gestuurd onderhoud 
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8 stappenplan 

1) Installatie sensoren (incl. ontsluiten SCADA-data) 

2) Verzenden data (veilig!) 

3) Opslag data 

4) Combineren andere databronnen (oa temperatuur, 
waterpeil) 

5) Data analyse met kunstmatige intelligentie / 
machine learning 

6) Gebruikersinterface (verschillende 
rapportagevormen incl. open data) 

7) Act: Conditiegestuurd onderhoud, ontwerp, 
betrouwbare vaarweg 

8) Inleren: interpreteren data, invoer aanvullende 
variabelen 
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Groot deel baten buiten RWS  

- Stijging betrouwbaarheid en beschikbaarheid netwerken  

- Duurzaam: verlenging levensduur, beperking omrij /omvaar KM’s enz 

 

RWS 

Opbouw en behoud van kennis!!! 

Inzicht in ‘gezondheid’ installaties: lagere risico opslag bij aanbesteding 

Daling faalkosten door optimalisatie processen mbv realtime data analyse 

Verlenging levensduur en optimalisatie onderhoud 

Beperkte inzet medewerkers & besparing capaciteit door afname storingen 

 

Kosten relatief beperkt: bij 1 grote storing kosten reeds terugverdiend 

 

 

“wat levert het ons op?” 
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Implementatie nieuwe werkwijze 

Relevante issues: 

- Medewerkers hebben nog onvoldoende kennis en ervaring 

- Opdrachtnemers nog niet gewend aan nieuwe werkwijze 

- Verwachtingen managen; systeem is geen toverstokje  
(mensen blijven belangrijk, aandacht voor opvolgen signalen)  

 

Beheermaatregelen: 

- Training on the job / zoveel mogelijk collega’s betrekken 

- Ontwikkeling Plug-and-play bouwstenen (wo standaard contracten, 
standaard componenten, meetplannen ed) 

- Opbouwen vertrouwen in nieuwe werkwijze bij RWS/opdrachtnemers 
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    2016           2017                2018            2019              2020     2025 

 
Hoe vitaal zijn de assets? 

 
 

Deel van huidig areaal bereikt 
einde levensduur 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Vitaliteit assets in control  
onder veranderende eisen en 

omstandigheden 
 
 

(concept) Roadmap Vitale Assets 

 
 
 

Onderhoud gebaseerd op 
actueel gebruik en  

optredende  storingen,  
 

Introductie stroommetingen 
 
 

 

 
Landelijke uitrol predictief 
onderhoud gerealiseerd 

 
 
 
 

Onderhoud optimaal: 
Risicogestuurd en op basis van real-

time data. 
 
 
 
 
  

Performance monitoring 

Business cases en uitrol definieren 

Aannemer onderhoudt en levert 
instandhoudingsrapportages 

 
 

‘Markt, tenzij...’ 
 

 
RWS  en aannemers opereren 

gezamenlijk. 
 

Inkoop-en onderhoudsstrategie 
afgestemd op snelheid 

technologieontwikkeling 
 
 

Programma V&R 
  

i-Strategie 

 
Te weinig aandacht voor moderne 

monitoring i.r.t. onderhoud 
Informatietechnologie  steeds 

relevanter 
Succesvolle basispilot met I-meting 

FMECA met foutenbomen voor 
faalkansanalyses objecten 

 
 

PPO, GPO, CIV, districten 
hebben elk een eigen rol, 

gebaseerd op B&O aanpak 
waarbij ICT voor de 
vastlegging zorgt. 

 
 

 
Herziene rol PPO, GPO, CIV, districten  

gericht op smart maintenance met 
ICT als basis 

 
 
 
 
  

 

Marktconsultatie(s) voorbereiden (uitgangspunten strategie) en houden. 

Markt: ingenieursbureaus, bouw- en ICT bedrijven   

Ten behoeve van techniek, rolverdeling en organisatie 

 

Basistechnologie  op orde: I-meting, data integratie 

Analytics voor monitoring & onderhoud, onderzoek naar herbruikbaarheid scripts 

Database ontwikkelen (data lab), aansluiting afnemers (disk etc.), ontwikkelen beheerssysteem voor 
aannemers, toetsen en vrijgeven 

 
Online sluismonitoring up-to-date,  

samenspel van CT, WTB én ICT  
 

 Analytics voor conditiegebaseerd 
onderhoud geïmplementeerd voor 

het hele areaal 
 
 
 
 
 
 

Fase 1: Ontwikkeling meettechnologie 
online energiemonitoring, eerste toepassing 

data analytics (Bernardsluis pilot) 

Fase 3: Koppelingen met afnemers, 
dashboard, DISK, SAP, RUPS,  

 
FMECA ondersteunde  totaal pilot 

met  beheerssysteem voor aannemer 
en lange termijn  onderhoud- en 

systeemanalyses 
 
 
 

Standaardisatie (o.a. MWW) 

Fase 2: data integratie, 
combinatie met SCADA data en 

ODS ontwikkeling, koppeling 
met risico’s vanuit FMECA’s, 
test vervolgtoepassing data 

analytics (Kreekrak pilot) 
 
 
 

Landeljke uitrol en nazorg Besluit landelijke uitrol  

Specifieke scripts per object,  
Extra parameters, analytics voor tunnels, gemalen etc. 

Koers 2020 
 

Marktvisie 
 
  

Vastleggen ontwikkelingen onderhoudstrategieën vitale assets  

Vastleggen eigenaarschap, openstelling en gebruik van data 

Fase 4: 
Toepassing bij andere assets zoals  

tunnels 
 

Van techniek naar integratie, proces en implementatie 

Ontwikkelen flexibele onderhoudscontracten rekeninghoudend met gekozen doel 

m.b.t. vitale assets, rolverdeling, technologieontwikkelingen, preventief onderhoud, 

….  

Samenwerking districten/PPO/GPO/CIV/ in pilots binnen de 4 fases 

Vormgeving rolverdeling en samenwerking gericht op ontwikkeling 
implementatie smart maintenance 

Pilots mogelijk maken  d.m.v. budget. Inkoop pilots van klein, exploratief naar groter en t/m landelijke uitrol  

Vervolgstappen  
Fase 4 

 



The data-enrichment cycle in 
Condition-Based Maintenance 

Henk Akkermans, WCM/TiU 2015 

Real-time 
vastleggen 

(“taggen”) van 
performance 

Sensoren die 
actuele 

performance 
meten 

Structureren van 
data van 

verschillende 
bronnen 

Statistische 
analyse van data 
voor correlaties 

Modelmatige 
analyse van data 
voor root causes 

Assessment van 
huidige status 

asset 
Voorspellen van 

toekomstige 
ontwikeling 

Combineren met 
bedrijfseconomische 

criteria 

Komen tot 
aanbevelingen 

voor actie 

Plannen van acties 
in de tijd 

Acties in workflow 
management 

systeem Onderhouds/ 
operations acties 

uitvoeren 

Effectiviteit acties 
evalueren &  

bijstellen 


